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1. Atecnologia, alem da ciéncia operativa
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1. Atecnologia, alem da ciencia operativa

Ao longo do sec. XX, a percep¢ao do mundo e da realidade humana variou
radicalmente.

Apesar de muitos conceitos dos seculos anteriores ainda serem debatidos e
sejam validos em nosso mundo atual, a sociedade e 0 homem contemporaneo

nao se definem por contextos e conceitos similares aos empregados nos
seculos anteriores.
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1. A tecnologia, além da ciéncia operativa

A tecnologia nao e simplesmente a ciéncia aplicada a resolver
problemas, mas tem configurado esses problemas.

- Transformagao do mundo e nogao de mundo;
- Transformag¢ao do homem e nogao do homem.
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1. Atecnologia como ciencia operativa

Sistema Tecnologico: realidade tecnologica que configurae e o
mundo atual

Sociedade

I

Sistema Tecnol0giCO ——

I

Cieéncia e Tecnologia

Uma nova realidade
social
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O impacto de uma aplicagao tecnologica nao se reduz nunca ao

- P . — |
1. Atecnologia como ciencia operativa =l

Uma nova realidade
social

ambito para o qual foi projetado

Mutacao radical na vida humana

Vida social

Formas de producao
Organizacgao

Ocio

Pensamento da sociedade

-
UFSC
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1. Atecnologia como ciencia operativa

Uma nova realidade
social

Exemplo: Modificacao da percepcao e da forma de gerir a informacao

- Criacao de novos modos e espagos de comunicao, de interacao
social, de vida, etc.

08/49



L -
L UFSC
L D

1. A tecnologia como ciéncia operativa

Uma nova realidade
social

Exemplo: Modificacao da percepcao e da forma de gerir a informacao

- Novos problemas: Privacidade da informacgao; Discriminagao-
selecao da informacao na internet;

[3] A
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2. O SistemaTecnologico para criagao de um mundo novo?
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2.0 Sistema Tecnologico para criagao de um mundo novo?

Inicio do Sec. XX:

- Sociedade de Massas
- Cultura de Massas: modificagao radical nos criterios de identificagao
e consumo
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2.0 Sistema Tecnologico para criagao de um mundo novo?

Apos 22 Guerra Mundial:

- Nova realidade: tevée; computadores; engenharia genetica;
metropoliza¢ao;

Computadores [9]
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2.0 Sistema Tecnologico para criagao de um mundo novo?

UFSC

Apos 22 Guerra Mundial:

- Nova realidade: tevé; computadores; engenharia genetica;
metropoliza¢ao;

P |
ey ’
s

Sao Paulo SP [5] Rlo de Janelro RJ [6]
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2.0 Sistema Tecnologico para criagao de um mundo novo?

A técnica aparece como uma solugao de problemas previos quanto
como um agente transformador da realidade: novo modo de viver

Novas possibilidades e ambitos inexistentes na sociedade,
modificando-a profundamente;
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3. Caracteristicas do Sistema Tecnologico
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3. Caracteristicas do Sistema Tecnologico ==

UFSC

As novas tecnologias ocupam um papel decisivo na sociedade atual

Necessidade de avaliagao de tecnologias:

- Avaliacao da aplicacao e possibilidade do projeto

PARADAS

Estudo propde a0 menos oito estagbes

® Campinas (Centro e Viracopos)

® S3o Paulo (Centro e Cumbaca)

® 530 Jose dos Campos

® Regido sul fluminense (Resende,
Barra Mansa ou Volta Redonda)

® Rio de Janeiro (Centro e Galedo) RESENDE a:E’ﬁ'nAm

NO minimo CAMPINAS

22 mil pessoas
viajardo diariamente

Usina Hidrelétrica de
pela linha Belo Monte [14]
Trem-bala Rio-Sao Paulo [13]
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3. Caracteristicas do Sistema Tecnologico ==

novas tecnologias ocupam um papel decisivo na sociedade atual

ueda do mito da neutralidade da Ciéncia:
Necessidade de um projeto social, democratico, da tecnologia

Nova consciéncia frente a conﬂguragao do mundo

[N
NUCLEAR NAO! %
RENOVAVEIS

Angra 3 —Ativistas [11] Angra 3 — Sindicato [12] /
17/49
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| 3. Caracteristicas do SistemaTecnoldgico ==

novas tecnologias ocupam um papel decisivo na sociedade atual

A QO

ueda do mito da neutralidade da Ciéncia:
Necessidade de um projeto social, democratico, da tecnologia

Nova consciéncia frente a configuracao do mundo

Robert Lawrence, professor da Johns Hopkins
School of Medicine e diretor do Centro Por um
Futuro Habitdvel, afirma que esse controle do
mercado, com aumento do pre¢o de sementes e
pesticidas, e a retirada de pequenos competidores,
sera “um choque real no sistema alimentar”. [17]

Fusao da Monsanto e Bayer [15]
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3. Caracteristicas do Sistema Tecnologico | bz

As novas tecnologias ocupam um papel decisivo na sociedade atual

A queda do mito da neutralidade da Ciéncia:

- Influéncia no sistema cultural “Black Mirror incomoda porque mostra cenarios e
comportamentos preocupantes, que cabem no universo

ficcional, mas sao, ao mesmo tempo, muito proximos da
realidade em que vivemos. S3ao consequéncias possiveis, e
em um prazo curto, dos comportamentos sociais que
adquirimos em razao dos avangos tecnologicos.” [7]

BLACTK WIRROR

“Black Mirror tem uma aura sombria, perturbadora, e
traz historias que mostram uma humanidade que acha
que domina sua relacao com a tecnologia, mas esta
fragilizada psicologicamente em seu vinculo (ou
Série Black Mirror — Reflexdes sobre a relacao da submissao) com ela.” [8]
humanidade com a tecnologia e suas possiveis
consequéncias 19/49



3. Caracteristicas do Sistema Tecnologico | bz

Uma técnica sera o conjunto de todos os sistemas tecnicos equivalentes.

_ Segundo M.A. Quintanilla,
Tecnica A Tecnica B
Tecnicas: um sistema de agoes
_ e , baseado num conhecimento
Sistema Tecnico 1 SistemaTecnico3 | pratico.
_ ks | e Sistema Tecnico: um sistema de
Siste matlcciiEay Sistema Tecnico 4 | zcpes intencionalmente

orientado a transformacao de
objetos concretos para consequir
de forma eficiente um resultado

valioso.
20/49



13 3. Caractenisticas do SistemaTecnologico ==
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Tecnica, caracteristicas:

- S3o sistemas de a¢des orientados a objetos;
- Objetivo sempre sera a transformacao de objetos concretos;

- Criterio de eficiéncia ou de adequacao racional de meios aos fins sera
decisivo para caracterizar um sistema técnico.

Sistema Techico, elementos:

- Componentes materiais;
- Agentes dessa tecnica;
- Sistemas de acdes entre 0s agente e os componentes materiais;

- Resultados.
21/49



3. Caracteristicas do Sistema Tecnologico | bz

Critérios para classificar as tecnicas, em funcao:

- De seus componentes materiais;
- Das caracteristicas de seus agentes;
- Do tipo de a¢oes envolvidas;

- Dos resultados.

22/49



13 3. Caractenisticas do SistemaTecnologico ==
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O sistema tecnologico, pela perspectiva da interacao entre sociedade,
industria, natureza e economia, se caracteriza pelos seguintes elementos:

1. Operatividade

Evolucao

Tecnologica

1

Conhecimento
Realidade + Exigéncias + tedrico-
pratico

Evolucao tecnologica de motores elétricos [18]
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3. Caracteristicas do SistemaTecnologico
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O sistema tecnologico, pela perspectiva da interacao entre sociedade,

industria, natureza e economia, se caracteriza pelos seguintes elementos:

2. Impacto social e ecologico

Morgan Stanley

Investing with Impact

Iniciativas empresariais para se adaptar e mitigar as mudancas
climaticas [21]

Trecho da cartilha Dell 2020 Legacy of
Good Plan

"We believe that by 2020, the good that
will come from our technology will be 10x
what it takes to create and use it. And our
mission is to measure this impact — the
ripple effect that our technology has,
from our customers, to their customers,
to the communities it affects. 20x more
good.” [20]

24/49



3. Caracteristicas do Sistema Tecnologico | bz

O sistema tecnologico, pela perspectiva da interacao entre sociedade,
industria, natureza e economia, se caracteriza pelos seguintes elementos:

. Carater social ; -
3 g FUNDAGAD \.é '?:;::I:;ias Sociais

Realizagao Comunitaria[23]

Projetos Inclusivos [16] Gestao deliigigieelet] Fianciamento de Projetos [22]
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3. Caracteristicas do Sistema Tecnologico ==

O sistema tecnologico, pela perspectiva da interacao entre sociedade,
industria, natureza e economia, se caracteriza pelos seguintes elementos:

4. Independéncia sobre os individuos e consequéncias sociais e psicologicas

A tecnologia gera uma série de condi¢des que provocam nos seres humanos exigéncias e
necessidades das quais nao podemos deixar de compreender.

Trabalho
Relagoes sociais
Tempo livre
Aposentadoria

Psiquismo humano

Social media is about
sociology and psychology
more than technology.

- Brian Solis

[25]
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4. Relacoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
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4. Relacoes entre Ciencia, Tecnologia e Sociedade ==

Um aspecto central da sociedade tecnologica atual € a relagao entre Ciencia,
Tecnologia e Industria.

] Gestao
Tecnologia empresarial
] da Ciéncia

28/49
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Surgimento de “ciéncias” novas que se caracterizam por mesclar areas de
conhecimento teorico e pratica, mesclando elementos de diversos tipos:

- Robotica;

Robotica

Engenharia
Mecanica

e
z o
=

‘ ' 8 1.‘.T il ir"_\“”‘ L ,\.*'.3: 3 :“ : =
S e Y
[35]

Engenharia
Elétrica

Informatica

29/49



4. Relacoes entre Ciencia, Tecnologia e Sociedade ==

Novos modelos de nucleos de desenvolvimento.

Fonte de
Investigagao
Tecnoldgica

Geragao de valor superior ao de cada

Fonte de
forca de
trabalho
técnicae
cientifica

Nucleo de
desenvolvimento
tecnoldgico

Fonte de
Capital

um dos elementos singulares isolados.

Empresario
Institucional
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A relacao entre Ciéncia, a Tecnologia e a Industria é paralela a relagao entre Ciéncia, e a
Tecnologia com a Economia: hoje em dia se tem convertido no fator essencial que rege o
desenvolvimento industrial e econdmico, e portanto no motor do desenvolvimento social.

Desenvolvim
ento
Industrial

Desenvolvimento

Social

Desenvolvim
ento
Econdmico

31/49



4. Relacoes entre Ciencia, Tecnologia e Sociedade ==

Financeamento e politica cientifica:

Hoje em dia todos os paises industrializados desenvolvem planos de inovagao tecnologica,
em que se detalham objetivos, meios, recursos a investir e metodologias de acao.

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia

e Inovacao

Brasil: Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagoes e
Comunicagoes [29]

O reconhecimento da importancia da inovagao tecnologica sobre o crescimento econémico,
e o bem-estar dos cidadaos, vem acompanhado da consciencia sobre o papel decisivo da
tecnologia em relagao a propria viabilidade das perspectivas economicas de cada pais para o

futuro.
32/49



4. Relacoes entre Ciencia, Tecnologia e Sociedade ==

A politica cientifica aparece
COmMo uma necessidade.

A formacao cientifica permite
superar formas de produgao
obsoletas, abrindo novas
nerspectivas de trabalho, de
oroducao, e de realizacao
nessoal.

Nossa cultura reforca a exportacao de commodities em troca de
produtos inovadores: para o Brasil importar 200 gramas de um
celular da Samsung ou LG, por exemplo, o pais tem de exportar
20 toneladas de minério de ferro exemplifica Fernando Cassapo,
Gerente de Inovagao do Senai. [27]

MINERIO DE FERRO: USs 65,36 a tonelada
(Cotacao de 20 de Abril de 2017) [30]
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. Relagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ==

- Aformacao cientifica permite superar formas de producao obsoletas,

abrindo novas perspectivas de trabalho, de producao, e de realizacao
pessoal.

UFMT

unesp @ %ﬁﬁwlm cee (4

A universidade é
primordial para o

pais nao perder as
; S & u'-‘(.:{or, possibilidades que

oes

|
M UFRGS < o futuro oferece!
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Universidades [31]
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4. Relacoes entre Ciencia, Tecnologia e Sociedade ==
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4. Relagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ==

- Um exemplo do esfor¢o de formacao foi o realizado pelo Japao.

In June, Japan’s Prime Minister Shinzo
Abe said he wanted to treble the
market for robots in Japan to $22
billion by 2020. Last month, the
government launched a “robot
revolution realization council” to craft a
five-year blueprint to beef up the
industry. [38]

The Japanese government estimates
the market for care service robots will
reach $3.7 billion by 2035 from just
$155 million today (2014), and s
encouraging products from Japanese
companies to service those needs.

[38]
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4. Relagoes entre Ciencia, Tecnologia e Sociedade

Financiamento de pesquisa no Brasil:

- CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO ETECNOLOGICO (CNPQ)
- COORDENACAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE NIVEL SUPERIOR (CAPES)
- FUNDACOES ESTADUAIS DE AMPARO A PESQUISA (FAPS)

- FINANCIADORA DE ESTUDOS E PROJETQOS (FINEP)

- BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL (BNDES)

- PROGRAMA INOVATALENTOS

- LEIS DE INCENTIVO FISCAL E FOMENTO A INOVACAO

- Financiamento da iniciativa privada, vindo de empresas e do setor industrial.

Finep 7 [ @cnpa T

2 Conselho Nacional de Desenvolvimento C A P E S
INOVACAOE PESQUISA Cientifico e Tecnologico

[22] [37]

-
UFSC
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4. Relacoes entre Ciencia, Tecnologia e Sociedade ==

A pesquisa cientifica no Brasil

A pesquisa cientifica brasileira corresponde a apenas 3% da produ¢ao mundial.

Segundo o ranking da Nature Index, o Brasil ocupa a 242 posicao mundial no que concerne a
producao de artigos, com 991 producdes contabilizadas. Destas, 760 advém da area de
Fisica, 160 das Ciéncias daVida, 45 das Ciéncias Ambientais e 93 artigos da area de Quimica.
Segundo dados do CNPg, o numero de pesquisadores no Brasil disparou em dez anos: de
77.649 em 2004 para 180.262 em 2014.

A Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp) investe cerca de um R$
1 bilhao por ano em projetos de pesquisa cientifica e tecnologica.

O Brasil investe em media 1,6% do PIB anual em pesquisa, desenvolvimento e inovacgao.

Em 2015, 49,7 mil pesquisadores deixaram o Brasil para tentar a sorte em instituicoes de
ensino estrangeiras, sequndo a CAPES e CNPq.

38/49



. Relagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ==

Fraquezas

Grande burocracia (@ambiente juridico é bastante complexo)

Fuga de cérebros

Integracao com o setor produtivo

Preconceito contra a ciéncia praticada nos paises do terceiro mundo

Os principais problemas enfrentados pelos pesquisadores, no Brasil, sao os baixos
salarios, dificuldades para se conseguir financiamento e para se dedicar integralmente a
pesquisa.

O maior gargalo € a manutencao de investimentos duradouros, sustentaveis e alinhados
com uma politica nacional de ciéncia e pesquisa. Cortes de orcamento e interrupgoes de
financiamentos trazem prejuizos imediatos e de longo prazo a nacao. Varios destes
prejuizos sao de muito dificil percepcao imediata, e so serao sentidos daqui a alguns
anos.
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. Relagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ==

DITORSA DEARTE/ O TR

CIENTISTAS BRASILEIROS NO MUNDO

Paises que mais receberam pesquisadores brasileiros em 2015

Em 2012, uma pesquisa
conduzida pelo Escritério
Nacional de Pesquisas
Econdmicas dos Estados
Unidos estimou em 8,3% o
percentual de cientistas
brasileiros desenvolvendo
pesquisas no exterior

&

0 Brasil n3o tem

nenhuma universidade

no “The Times Higher

Educa University

tad 05 "

1 Estados Unidos [ 40517 4 016", prestigiosa
€) Franca | §.265 | publicagdo que elege as
-~ . mwrrm melhores instituicdes de
€) Alemanha ensino ao redor do globo

O Irlanda

_——— — —
§ [taha

0O Portugal

© Hungria
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Fonte: Jornal O Tempo (2016)
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. Relagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ==

UFSC
Estudo conduzido no Escritorio Nacional de Pesquisas EconOmicas dos Estados Unidos que

analisou informacgoes de quase 20 mil cientistas espalhados em 16 paises, incluindo o Brasil.
(2012)

A india é a que mais exporta mao de obra cientifica, com quase 40% de seus pesquisadores fora do pais.
- No lado oposto do ranking, o Japao consegue reter 96% de seu pessoal.

- ASuica, por sua vez, tem uma balang¢a migratoria equilibrada. O pais europeu compensa o fato de 33,2% de seus
cientistas estarem fora do pais com um indice de 56,7% de estrangeiros atuando em suas institui¢oes.

- No Brasil, essa dindmica também pode ser considerada equilibrada, mesmo que pouco expressiva: 8,3% de seus
especialistas estao fora do pais, enquanto 7,1% dos cientistas que trabalham aqui vieram de fora

- Os Estados Unidos sao o principal destino de emigrantes de 13 dos outros 15 paises estudados. Nos dois restantes
(Belgica e Dinamarca), os EUA estao em segundo lugar.

- Nos EUA, 38,4% dos cientistas sao estrangeiros, mas trés paises superam esse indice: Suica (56,7%), Canada (46,9%) e

Australia (44,5%) 41/49
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Estudo conduzido no Escritorio Nacional de Pesquisas EconOmicas dos Estados Unidos que
analisou informacgoes de quase 20 mil cientistas espalhados em 16 paises, incluindo o Brasil.
(2012)

Os motivos que levam cientistas a sair de seus paises sao diversos, mas o estudo consegue apontar como principal deles o
desejo de melhorar as perspectivas na carreira ao trabalhar em instituicdes de pesquisa proeminentes:

- Oslacgos culturais e linguisticos também sao importantes: muitos ingleses vao para a Australia (21,1%) e para o Canada
(13,5%), por exemplo.
- Argentinos, colombianos e peruanos representam cerca de 40% dos pesquisadores estrangeiros vivendo no Brasil.

O que faria um pesquisador voltar a terra natal foi outra pergunta feita no levantamento (resposta dos brasileiros):

A razao mais citada para justificar um possivel retorno ao pais € de cunho pessoal ou familiar (mencionada por 75,4%
dos ouvidos.

- Vontade de ter melhor qualidade de vida (citada por 46% dos entrevistados).

- Melhores oportunidades de trabalho e perspectivas de carreira (43%).

- Exceléncia ou prestigio da instituicao de pesquisa em seu campo de trabalho (40%).
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. Relagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ==

Soluc¢oes

Com recursos expressivos aplicados de forma continuada e um programa de formacao de
pesquisadores no exterior, um pais pode formar pesquisadores de nivel internacional
capazes de obter importantes prémios académicos.

Desburocratizacao da politica de exportagao e importacao de material cientifico.
Investimentos vindos da iniciativa privada. As empresas brasileiras ainda nao exploram o
potencial da interacao com institutos de pesquisa e universidades.

Os investimentos publicos precisam ser constantes, sem interrupgoes e alinhados as
politicas de inovagao nas areas que o pais almeja.

Definir uma politica nacional de fomento a ciéncia e a pesquisa de longo prazo.

43149
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As dificuldades de financeamento de projetos avangados em investigagao
basica tém levado ao desenvolvimento de projetos conjuntos entre diversos
paises.

CERNTI[26]

4449



4. Relacoes entre Ciencia, Tecnologia e Sociedade =1

Temas em destaque (tendéncias):

Biotecnologia;

Informatica(Inteligéncia artificial, internet das coisas, realidade virtual,
machine learning, gerenciamento de big data, bots);

Tecnologias de produgao automatizada;
Carros autdbnomos;

VANTS;
Novos materiais.

-
UFSC
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