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Computadores [9]
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Rio de Janeiro, RJ [6]São Paulo, SP [5]
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Angra 3 [10]

Trem-bala Rio-São Paulo [13]

Usina Hidrelétrica de 
Belo Monte [14]
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Angra 3 – Ativistas [11] Angra 3 – Sindicato [12]
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Fusão da Monsanto e Bayer [15]

Robert Lawrence, professor da Johns Hopkins 
School of Medicine e diretor do Centro Por um 
Futuro Habitável, afirma que esse controle do 
mercado, com aumento do preço de sementes e 
pesticidas, e a retirada de pequenos competidores, 
será “um choque real no sistema alimentar”. [17]
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“Black Mirror incomoda porque mostra cenários e 
comportamentos preocupantes, que cabem no universo 
ficcional, mas são, ao mesmo tempo, muito próximos da 
realidade em que vivemos. São consequências possíveis, e 
em um prazo curto, dos comportamentos sociais que 
adquirimos em razão dos avanços tecnológicos.” [7]

“Black Mirror tem uma aura sombria, perturbadora, e 
traz histórias que mostram uma humanidade que acha 
que domina sua relação com a tecnologia, mas está 
fragilizada psicologicamente em seu vínculo (ou 
submissão) com ela.” [8]Série Black Mirror – Reflexões sobre a relação da 

humanidade com a tecnologia e suas possíveis 
consequências
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Técnica A

Sistema Técnico 1

Sistema Técnico 2

Técnica B

Sistema Técnico 3

Sistema Técnico 4

Uma técnica será o conjunto de todos os sistemas técnicos equivalentes.

Segundo M.A. Quintanilla,

Técnicas: um sistema de ações
baseado num conhecimento
prático.

Sistema Técnico: um sistema de
ações intencionalmente
orientado à transformação de
objetos concretos para conseguir
de forma eficiente um resultado
valioso.



21/49



22/49



23/49
Evolução tecnológica de motores elétricos [18]

Realidade Exigências
Conhecimento 

teórico-
prático

Evolução 
Tecnológica
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Trecho da cartilha Dell 2020 Legacy of 
Good Plan

“We believe that by 2020, the good that 
will come from our technology will be 10x 
what it takes to create and use it. And our 
mission is to measure this impact — the 
ripple effect that our technology has, 
from our customers, to their customers, 
to the communities it affects. 10x more 
good.” [20]

Iniciativas empresariais para se adaptar e mitigar às mudanças
climáticas [21]
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Projetos Inclusivos [16]

Realização Comunitária[23]

Fianciamento de Projetos [22]
Gestão de Projetos [24]
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Ciência Tecnologia Indústria
Gestão 

empresarial 
da Ciência
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Robótica

Engenharia 
Mecânica

Engenharia 
Elétrica

Informática

[35]
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Núcleo de 
desenvolvimento 

tecnológico

Fonte de 
Investigação 
Tecnológica

Fonte de 
Capital

Empresário 
Institucional

Fonte de 
força de 
trabalho 
técnica e 
científica
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Desenvolvim
ento 

Industrial

Desenvolvim
ento 

Econômico

Desenvolvimento 
Social

[32]
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Brasil: Ministério da Ciência, Tecnologia, Inovações e 
Comunicações [29]
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Nossa cultura reforça a exportação de commodities em troca de 
produtos inovadores: para o Brasil importar 200 gramas de um 
celular da Samsung ou LG, por exemplo, o país tem de exportar 
20 toneladas de minério de ferro exemplifica Fernando Cassapo, 
Gerente de Inovação do Senai. [27]

[28]

MINÉRIO DE FERRO: US$ 65,36 a tonelada 
(Cotação de 20 de Abril de 2017) [30]

- A política científica aparece 
como uma necessidade.

- A formação científica permite 
superar formas de produção 
obsoletas, abrindo novas 
perspectivas de trabalho, de 
produção, e de realização 
pessoal.
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- A formação científica permite superar formas de produção obsoletas, 
abrindo novas perspectivas de trabalho, de produção, e de realização 
pessoal.

Universidades [31]

A universidade é 
primordial para o 
país não perder as 
possibilidades que 
o futuro oferece!
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- Um exemplo do esforço de formação foi o realizado pelo Japão.

[33]

[34]



36/49

- Um exemplo do esforço de formação foi o realizado pelo Japão.

[36]

In June, Japan’s Prime Minister Shinzo
Abe said he wanted to treble the
market for robots in Japan to $22
billion by 2020. Last month, the
government launched a “robot
revolution realization council” to craft a
five-year blueprint to beef up the
industry. [38]

The Japanese government estimates
the market for care service robots will
reach $3.7 billion by 2035 from just
$155 million today (2014), and is
encouraging products from Japanese
companies to service those needs.
[38]
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Financiamento de pesquisa no Brasil:

- CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTÍFICO E TECNOLÓGICO (CNPQ)
- COORDENAÇÃO DE APERFEIÇOAMENTO DE PESSOAL DE NÍVEL SUPERIOR (CAPES)
- FUNDAÇÕES ESTADUAIS DE AMPARO À PESQUISA (FAPS)
- FINANCIADORA DE ESTUDOS E PROJETOS (FINEP)
- BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONÔMICO E SOCIAL (BNDES)
- PROGRAMA INOVA TALENTOS
- LEIS DE INCENTIVO FISCAL E FOMENTO À INOVAÇÃO
- Financiamento da iniciativa privada, vindo de empresas e do setor industrial.

[22] [37]
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A pesquisa científica no Brasil
- A pesquisa científica brasileira corresponde a apenas 3% da produção mundial.
- Segundo o ranking da Nature Index, o Brasil ocupa a 24ª posição mundial no que concerne à

produção de artigos, com 991 produções contabilizadas. Destas, 760 advêm da área de
Física, 160 das Ciências da Vida, 45 das Ciências Ambientais e 93 artigos da área de Química.

- Segundo dados do CNPq, o número de pesquisadores no Brasil disparou em dez anos: de
77.649 em 2004 para 180.262 em 2014.

- A Fundação de Amparo à Pesquisa do Estado de São Paulo (Fapesp) investe cerca de um R$
1 bilhão por ano em projetos de pesquisa científica e tecnológica.

- O Brasil investe em média 1,6% do PIB anual em pesquisa, desenvolvimento e inovação.
- Em 2015, 49,7 mil pesquisadores deixaram o Brasil para tentar a sorte em instituições de

ensino estrangeiras, segundo a CAPES e CNPq.
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Fraquezas
- Grande burocracia (ambiente jurídico é bastante complexo)
- Fuga de cérebros

- Integração com o setor produtivo
- Preconceito contra a ciência praticada nos países do terceiro mundo
- Os principais problemas enfrentados pelos pesquisadores, no Brasil, são os baixos

salários, dificuldades para se conseguir financiamento e para se dedicar integralmente à
pesquisa.

- O maior gargalo é a manutenção de investimentos duradouros, sustentáveis e alinhados
com uma política nacional de ciência e pesquisa. Cortes de orçamento e interrupções de
financiamentos trazem prejuízos imediatos e de longo prazo à nação. Vários destes
prejuízos são de muito difícil percepção imediata, e só serão sentidos daqui a alguns
anos.



40/49
Fonte: Jornal O Tempo (2016)
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Estudo conduzido no Escritório Nacional de Pesquisas Econômicas dos Estados Unidos que 
analisou informações de quase 20 mil cientistas espalhados em 16 países, incluindo o Brasil. 
(2012)

- A Índia é a que mais exporta mão de obra científica, com quase 40% de seus pesquisadores fora do país.

- No lado oposto do ranking, o Japão consegue reter 96% de seu pessoal.

- A Suíça, por sua vez, tem uma balança migratória equilibrada. O país europeu compensa o fato de 33,1% de seus 
cientistas estarem fora do país com um índice de 56,7% de estrangeiros atuando em suas instituições.

- No Brasil, essa dinâmica também pode ser considerada equilibrada, mesmo que pouco expressiva: 8,3% de seus 
especialistas estão fora do país, enquanto 7,1% dos cientistas que trabalham aqui vieram de fora

- Os Estados Unidos são o principal destino de emigrantes de 13 dos outros 15 países estudados. Nos dois restantes 
(Bélgica e Dinamarca), os EUA estão em segundo lugar.

- Nos EUA, 38,4% dos cientistas são estrangeiros, mas três países superam esse índice: Suíça (56,7%), Canadá (46,9%) e 
Austrália (44,5%)
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Estudo conduzido no Escritório Nacional de Pesquisas Econômicas dos Estados Unidos que 
analisou informações de quase 20 mil cientistas espalhados em 16 países, incluindo o Brasil. 
(2012)

Os motivos que levam cientistas a sair de seus países são diversos, mas o estudo consegue apontar como principal deles o 
desejo de melhorar as perspectivas na carreira ao trabalhar em instituições de pesquisa proeminentes:

- Os laços culturais e linguísticos também são importantes: muitos ingleses vão para a Austrália (21,1%) e para o Canadá 
(13,5%), por exemplo.

- Argentinos, colombianos e peruanos representam cerca de 40% dos pesquisadores estrangeiros vivendo no Brasil.

O que faria um pesquisador voltar à terra natal foi outra pergunta feita no levantamento (resposta dos brasileiros):

- A razão mais citada para justificar um possível retorno ao país é de cunho pessoal ou familiar (mencionada por 75,4% 
dos ouvidos.

- Vontade de ter melhor qualidade de vida (citada por 46% dos entrevistados).
- Melhores oportunidades de trabalho e perspectivas de carreira (43%).
- Excelência ou prestígio da instituição de pesquisa em seu campo de trabalho (40%).
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Soluções
- Com recursos expressivos aplicados de forma continuada e um programa de formação de 

pesquisadores no exterior, um país pode formar pesquisadores de nível internacional 
capazes de obter importantes prêmios acadêmicos.

- Desburocratização da política de exportação e importação de material científico.
- Investimentos vindos da iniciativa privada. As empresas brasileiras ainda não exploram o 

potencial da interação com institutos de pesquisa e universidades.
- Os investimentos públicos precisam ser constantes, sem interrupções e alinhados às 

políticas de inovação nas áreas que o país almeja.
- Definir uma política nacional de fomento à ciência e à pesquisa de longo prazo.
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ISS [19]

CERN[26]
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